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บทคดัย่อ  
การใชโ้พรงเทยีมเพื่อเพิม่โอกาสในการขยายพนัธใ์หแ้ก่นกทีม่พีฤตกิรรมการเลีย้งดลุูกอ่อนในโพรงไมเ้ช่นนก

ฮกู, นกแกว้ และ นกเงอืก นับเป็นวธิกีารอนุรกัษ์นกในถิน่ทีอ่ยูอ่าศยัตามธรรมชาตวิธิหีนึ่งทีไ่ดร้บัการยอมรบัว่ามี
ประโยชน์ อย่างไรกต็าม มหีลกัฐานจากการวจิยัหลายชิน้ทีบ่ง่ชีว้่า โพรงธรรมชาตนิอกจากจะป้องกนัแม่ และลูกอ่อน
จากสตัวผ์ูล่้าแลว้ โพรงธรรมชาตยิงัสามารถชว่ยปกป้องลูกนกทีย่งัอ่อนแอจากการเปลีย่นแปลงของสภาพแวดลอ้ม
ภายนอกทีรุ่นแรงได ้ขณะทีโ่พรงเทยีมมนุษยส์รา้งขึน้ส่วนใหญ่สามารถปกป้องนกทีอ่ยู่อาศยัภายในจากการแปรผนัของ
สภาพแวดลอ้มภายนอกไดไ้ม่ดเีท่ากบัโพรงธรรมชาต ิ

หนึ่งในปัจจยัทางสภาวะแวดลอ้มทีม่ผีลโดยตรงต่อสภาวะภูมอิากาศจุลภาค(microclimate)ภายในโพรงเทยีมที่
ตดิตัง้ในถิน่ทีอ่ยู่อาศยัของสตัวต์ามธรรมชาตคิอื แสงแดด ทัง้นี้เนื่องจากแสงแดดเป็นแหล่งพลงังานหลกัทีแ่ผค่วามรอ้น
สู่ถาวรวตัถใุดๆกต็ามทีอ่ยูใ่นสภาพแวดลอ้มภายนอกเช่น โพรงเทยีม ดงันัน้หากโพรงเทยีมโดนแสงแดดทีม่คีวามเขม้สงู
(intensity)เป็นเวลานานๆจงึสามารถส่งผลต่อสภาวะอุณหภูมภิายในโพรงเทยีมใหพุ้ง่สงูขึน้มากได ้  

การศกึษานี้จงึมวีตัถุประสงคเ์พือ่ศกึษาลกัษณะแสงอาทติยท์ีต่กกระทบโพรงเทยีมส าหรบันกเงอืกในช่วงฤดู
ผสมพนัธโ์ดยศกึษาในกรณีทีต่ดิตัง้บนบนเรอืนยอดตน้ไมข้องทีส่งูเด่นทีสุ่ด (Emergence Tree) ทีไ่มม่รี่มเงา ณ พกิดั
ตวัอย่างในพืน้ทีศ่กึษาที ่อทุยานแห่งชาตบิูโด-สุไหงปาด ีจงัหวดันราธวิาส ทัง้นี้โดยมจีุดมุ่งหมายเพื่อน าผลการศกึษาไป
ประยุกตใ์ชเ้ป็นเกณฑพ์จิารณาในการเลอืกจุดตดิตัง้ทีเ่หมาะสมส าหรบัโพรงเทยีม ณ พืน้ทีศ่กึษาต่อไป 

วธิกีารศกึษากระท าโดย สรา้งโมเดลสามมติขิองโพรงเทยีม และ ตน้ไมท้ีต่ดิตัง้ดว้ยคอมพวิเตอร ์แลว้ท าการ
จ าลองมมุการโคจรของดวงอาทติยต์ามต าแหน่งทีต่ัง้ทางภมูศิาสตรท์ีก่ าหนด และ วนัเวลาทีก่ าหนดดว้ยโปรแกรม
คอมพวิเตอร ์ sketch up 

ผลการจ าลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์สรุปไดว้่า การตดิตัง้ใหโ้พรงหนัหน้าไปทางทศิตะวนัออกมแีนวโน้ม
จะท าใหโ้พรงเทยีมมพีืน้ที่ๆ โดนแสงแดดน้อยกว่าการตดิตัง้หนัหน้าโพรงไปทางทศิอื่นๆ โดยการตดิตัง้หนัหน้าไปทาง
ทศิตะวนัออกมพีืน้ทีโ่ดนแสงอาทติยส์งูสุด 4-6 ชัว่โมง/วนั เฉลีย่ 0.102 m2 ทัง้นี้ โพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทางทศิ
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ตะวนัออกจะไดร้บัแสงแดดช่วงครึง่วนัเชา้ซึง่เป็นช่วงเวลาทีอุ่ณหภูมขิองสภาพแวดลอ้มโดยรอบยงัขึน้ไม่สงูมากแต่จะ
อยู่ในร่มเงาเป็นส่วนใหญ่ชว่งครึง่วนับ่าย ซึง่อุณหภมูขิองสภาพแวดลอ้มโดยรอบสงูกว่า นอกจากนี้ โพรงทีต่ดิตัง้ใหห้นั
หน้าไปทางทศิตะวนัออกจะไดร้บัร่มเงาเพิม่เตมิจากเงาตกทอดของล าตน้ๆไมท้ีต่ดิตัง้ในช่วงบ่ายดว้ย ผลการวจิยัท าให้
พบดว้ยว่า ขนาดของล าตน้ๆไมท้ีต่ดิตัง้เป็นปัจจยัทีม่ผีลท าใหเ้กดิเงาตกทอดเพิม่เตมิลงบนโพรงเทยีมได ้ทัง้นี้ ยิง่ตน้ไม้
ทีต่ดิตัง้มขีนาดเสน้ผ่าศูนยก์ลางล าตน้ใหญ่เท่าไหร่เงาตกทอดทีท่อดลงบนโพรงเทยีมกจ็ะยิง่มากขึน้ตามไปดว้ย   
 
ค าส าคญั: โพรงเทยีมส าหรบันกเงอืก, การจ าลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร,์ มมุแสงอาทติย ์
_________________________  
1 การด าเนินงานในโครงการนี้ไดค้ าแนะน า และ ความชว่ยเหลอืจาก อาจารย ์ดร. นุชนภางค ์แกว้นิล ซึง่คณะผูว้จิยัขอขอบคุณเป็นอย่างสงู
ไว ้ณ ทีน่ี้  และ โครงการวจิยันี้ไดร้บัทุนสนับสนุนการด าเนินงานจาก คณะมณัฑนศลิป์ มหาวทิยาลยัศลิปากร 
 

Abstract  
 The artificial nest box was considered to be the useful in-situ conservation method to increase the 
breeding propensity for a cavity nester, especially hornbills. Evidences from researches indicate that the 
natural cavity does not only protect their inhabitants from predators but also buffer against climate 
fluctuations. However, it is well known that most of man-made nest boxes has less climate buffering capability 
when compare with natural cavity. 
 One of the environmental factors which has a strong influence on the fluctuation of microclimate 
inside a nest box is the sunray. The sunray is considered to be the main external heat load of a nest box 
installed in natural environment. If a nest box were installed in open area such as on the emergence tree with 
little or no shade and exposed to high-intensity sunlight for long time, heat from sunray could cause air 
temperature inside a nest box rising till uncomfortable for inhabitants. 

The aim of this study was to examine natural incident light (sunlight) on nest boxes installed in the 
natural habitat by mean of using computer modelling and simulation. The results of this study could be used 
as guideline for installed site selection of nest boxes in study area at Budo-Su-Ngai Padi National Park, 
Narathiwat province, Thailand.  

The computer simulations were conducted by creating 3 Dimension computer models of the nest 
boxes and a trunk of installed tree then sun angle and sunlight were simulated with specific location and 
times with Sketch up software.   

 Computer simulation results indicated that nest box with east-facing orientation tend to receive less 
heat from sunlight compared with nest boxes that face to other orientations (north, west and south). During 
hornbill breeding season, an east-facing nest box receives direct sunlight for half a day from morning to 
midday and, during this duration, temperature of surrounding environment was relatively low. In contrary, the 
east-facing nest box was mostly in shade area in the afternoon while temperature of surrounding environment 
was high. Average surface area of an east-facing nest box that exposes to partial sun (4-6 hours/day) is 
0.102 m2.  

Moreover, the study results also indicated that a trunk of installed tree also cast a shadow onto a 
nest box that were installed on it, so the larger the tree trunk, the larger the shadow it casts on the nest box’s 
surface. 
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บทน า  

นกเงือกเป็นนกชนิดหนึ่งที่มีพฤติกรรมท ารังวางไข่ภายในโพรงโดยไม่เจาะโพรงเอง (Secondary Cavity 
Nesters) ขอ้ดขีองการท ารงัในโพรงไมน้ัน้นอกจากโพรงไมจ้ะช่วยป้องกนัแม่และ ลูกนกจากสตัว์ผูล่้าแล้ว โพรงไมย้งัมี
ผนังหนาทีท่ าหน้าทีเ่ป็นเสมอืนฉนวนทีช่่วยปกป้องนกทีอ่ยู่อาศยัในนัน้ โดยเฉพาะอย่างยิง่ลูกนกทีย่งัอ่อนแอใหส้ามารถ
หลกีเลี่ยงจากสภาพแวดล้อมภายนอกทีม่กีารเปลี่ยนแปลงอย่างรุนแรงเช่น ลม , พายุฝน และ แสงแดดได้ (Gill, 1989; 
Kalina, 1988) นอกจากนี้ ไมย้นืต้นยงัมกีลไกทีม่กีารดงึน ้าจากพืน้ดนิดว้ยระบบรากขึน้ไปสู่ยอดผ่านไซเรม็ตลอดเวลา
ท าใหม้คีวามเป็นไปไดว้่า น ้าทีผ่่านล าตน้น้ีจะมส่ีวนช่วยระบายความรอ้นภายในล าตน้อกีทางหนึ่งดว้ย (Kent, 2000) 
เมื่อตรวจวดัสภาวะภายในโพรงเทยีมทีส่รา้งขึน้ดว้ยมนุษย์(สรา้งจากไม ้และ พลาสตดิ) เปรยีบเทยีบกบั โพรงไมต้าม
ธรรมชาติ พบว่า สภาวะภูมอิากาศจุลภาค (Microclimate)ภายในโพรงเทยีมมคีวามแปรผนัมากกว่าโพรงธรรมชาติ 
(Combrink, 2017; Pasuwan, et al. 2015) ทัง้นี้เน่ืองมาจากโพรงเทยีมทีส่รา้งโดยมนุษยส่์วนใหญ่จะมผีนังทีบ่างกว่าล า
ตน้ๆไมต้ามธรรมชาตมิาก ท าใหม้คี่าตา้นทานความรอ้น (R-Value) ต ่ากว่า และ ไม่มรีะบบทีม่กีารดงึน ้าผ่านผนังซึง่ชว่ย
ระบายความรอ้นทางออ้มเช่นตน้ไมท้ีม่ชีวีติ  

เนื่องจากการตดิตัง้โพรงเทยีมส าหรบันกเงอืกขนาดใหญ่เช่น นกกก และ นกเงอืกหวัแรด ต้องตดิตัง้บนตน้ไม้
ใหญ่ทีสู่งไม่ต ่ากว่า 25  เมตรซึ่งส่วนใหญ่จุดตดิตัง้จะอยู่ในชัน้เรอืนยอด ท าใหจุ้ดตดิตัง้บางแห่งมรี่มเงาเพยีงบางส่วน 
หรือ ไม่มีร่มเงาเลย ดงันัน้โพรงเทียมจึงมีโอกาสได้รบัความร้อนจากแสงอาทิตย์อนัเป็นแหล่งความร้อนหลักตาม
ธรรมชาตทิีม่อีทิธพิลต่อถาวรวตัถุทีต่ดิตัง้ตามธรรมชาตมิากทีสุ่ด  

ดว้ยเหตุนี้ เพื่อหลกีเลี่ยงการทีโ่พรงเทยีมจะไดร้บัความรอ้นจากแสงอาทติย์มากเกนิไป สิง่ทีต่้องค านึงถงึเมื่อ
เลอืกจุดตดิตัง้โพรงเทยีมคอื ทศิทางการตดิตัง้( หรอื การวางตวั)ของโพรงทีต่อ้งเลอืกโดยพจิารณาร่วมกบัต าแหน่ง และ 
มุมองศาของดวงอาทติย์ที่กระท าต่อพื้นโลก ณ ช่วงเวลานัน้ๆ ซึ่งหลกัการดงักล่าวนี้จะท าให้นักออกแบบสามารถ
ประเมนิปัจจยัพืน้ฐานของการไดร้บัความร้อนจากแสงอาทติย์(Geetha &Velraj, 2012)ของโพรง ณ ทศิทางการตดิตัง้
นัน้ๆได ้

โครงการนี้ด าเนินงานบนพื้นฐานของกรอบแนวคดิที่ว่า ปัจจยัการของสภาวะแวดล้อมภายนอก(โดยเฉพาะ
ลกัษณะแสงแดด) ณ จุดตดิตัง้มคีวามสมัพนัธก์บัสภาวะภายในโพรงเทยีม  

ดงันัน้ การด าเนินงานในครัง้นี้จงึท าการศกึษาลกัษณะแสงอาทติย์ในช่วงเวลาต่างๆของวนัทีต่กกระทบโพรง
เทยีมระหว่างฤดูผสมพนัธ์ของนกเงอืกซึ่งเป็นช่วงทีน่กเงอืกขงัตวัอยู่ในโพรง โดยมุ่งศกึษา วเิคราะห์ขนาดของพืน้ที่ๆ
เมื่อโพรงตดิตัง้ตามแนวทิศหลกั 4 ทศิ(เหนือ, ใต้, ตะวนัออก, ตะวนัตก) โดยพจิารณาร่วมกบัลกัษณะการแปรผนัของ
สภาวะอุณหภูมขิองสภาพแวดล้อมในพื้นที่ศกึษา ทัง้นี้ เพื่อให้ทราบถึงปัจจยัด้านแสงอาทติย์ ทศิทางการติดตัง้ ที่มี
แนวโน้มทส่ีงผลต่อสภาวะภายในโพรง เพื่อใชเ้ป็นเกณฑพ์จิารณาในการเลอืกสถานที ่และ มุมในการตดิตัง้โพรงเทยีม  
 
วตัถปุระสงคข์องการวิจยั  

เพื่อทราบถงึลกัษณะแสงอาทติยใ์นชว่งเวลาต่างๆของวนัทีต่กกระทบโพรงเทยีมทีต่ดิตัง้โดยไมอ่ยู่ในร่มเงา 
ระหว่างฤดผูสมพนัธข์องนกเงอืก ระหว่างช่วงกุมภาพนัธถ์งึพฤษภาคม ทีจุ่ดตดิตัง้ ณ อุทยานแห่งชาตบิโูดฯ จงัหวดั
นราธวิาส โดยด าเนินการดว้ยการจ าลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร์ 
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อปุกรณ์และวิธีด าเนินการวิจยั  

การศกึษาในครัง้นี้เป็นการวจิยัเชงิคุณภาพโดยใชก้ารจ าลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอรซ์ึง่ด าเนินการบน
พืน้ฐานของตวัแปรตน้ และ ตวัแปรตามดงันี้ 

ตวัแปรตน้: ชว่งเวลา, ต าแหน่งทางภูมศิาสตร,์ และ มุมแสงอาทติย ์
ตวัแปรตาม: แสงเงาทีต่กกระทบโพรงเทยีมเมื่อตดิตัง้ทศิทางตา่งๆ 
โดยเงือ่นไขการจ าลองแสงแดดตกกระทบโพรงสรุปดงันี้ 
1.การจ าลองสถานการณ์สภาพแสงดว้ย software sketch up จะก าหนดต าแหน่งทีท่ าการทดสอบดว้ยการ

ตดิตัง้ 3 D Model ในต าแหน่งภมูศิาสตรท์ีก่ าหนดดว้ยการใช ้function geolocation ดว้ยการก าหนดพืน้ทีท่ดสอบโดย
ใชพ้กิดับรเิวณทีท่ าการอุทยานห่งชาตบิโูด-สุไหงปาด ีอ าเภอบาเจาะ จงัหวดันราธวิาสเป็นพืน้ทีต่วัอย่างศกึษา  

2.ช่วงวนั เวลา ทีจ่ าลองสถานการณ์แสงแดดก าหนดใหเ้ป็นชว่งฤดผูสมพนัธข์องนกเงอืก ประมาณ กุมภาพนัธ ์
ถงึมถิุนายน (Kemp,1995)  

3.คอมพวิเตอรโ์มเดลทีใ่ชท้ดสอบ: สรา้ง 3D model จาก software: Sketch up 2016 ใหม้รีปูทรงสีเ่หลีย่ม
ขนาดกวา้งxยาวxสงู เท่ากบั 50x50x100 cm ใชเ้ป็นตวัแทนโพรงเทยีม และ น า model ดงักล่าวไปวางแนบกบั 
ทรงกระบอกขนาด DIA. 1 m เพื่อใชเ้ป็นตวัแทนล าตน้ตน้ไมท้ีต่ดิตัง้ (รปูที1่) โดยสรา้งmodel ใหห้นัไปทางทศิทีจ่ะ
ทดสอบ 4 ทศิคอื เหนือ ใต ้ตะวนัออก และ ตะวนัตก 

 
การจ าลองสถานการณ์ดว้ยคอมพวิเตอร ์

การจ าลองสถานการณ์ด าเนินการโดยใชs้oftware sketch up   
-การก าหนดต าแหน่งทางภูมศิาสตรใ์ชF้unction: Geolocation 
-การจ าลองสภาพแสงอาทติยโ์ดยใช ้Curic Sun (sketch up extension)  และ Function: Shadow 
-การค านวณพืน้ทีโ่ดนแสงใช ้Function: Entity Information  
การจ าลองสภาพแสงด าเนินการโดยจดัสรา้งmodelโพรงเทยีมเป็นคู่ๆแต่ละคู่จะจบัคูโ่พรงทีต่ดิตัง้บนแกนทศิ

ร่วมกนัแต่หนัหน้าโพรงไปในทศิตรงขา้มกนั แบง่เป็น  2 คู่คอื โพรงทีห่นัหน้าทางทศิเหนือ กบัใตคู้่หนึ่ง และ โพรงทีห่นั
หน้าทางทศิตะวนัออกกบัทศิตะวนัตกอกีคู่หนึ่ง โพรงแต่ละคูจ่ะท าการจ าลองสภาพแสงตามช่วงเวลาทีก่ าหนด โดยแบ่ง
การจ าลองเป็น 2 กระบวนการคอื  

1. การจ าลองสภาพแสงรายวนักระท าโดยใช ้extension: Curic Sun>day 
2. การจ าลองสภาพแสงในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งตลอดช่วงฤดูผสมพนัธ ์เช่น แสงเวลา 9.00 น ตัง้แตต่น้เดอืน

กุมภาพนัธ ์ถงึปลายมถิุนายน การด าเนินการนี้กระท าโดยใช ้extension: Curic Sun>hour 
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รุปที ่1  ภาพตวัอย่างแสดงองคป์ระกอบต่างๆของการจ าลองแสงอาทติยท์ีต่กกระทบโพรง ประกอบดว้ย: model โพรง
(แท่งสีเ่หลีย่มสขีาวทัง้ 2 กอ้น) มุมการโคจรดวงอาทติยร์ายเดอืน(เสน้โคง้สฟ้ีา), ทศิอา้งองิ(N= ทศิเหนือตามลูกศร), และ 
model ตน้ไมท้ีต่ดิตัง้(รปูทรงกระบอกสขีาว)(ภาพโดย ชาคร ผาสุวรรณ) 
(ภาพบน)แสดงmodelโพรง 2 โพรงทีต่ดิตัง้ตามแนวแกน ทศิตะวนัออก-ตะวนัตก 
(ภาพล่าง)แสดงmodelโพรง 2 โพรงทีต่ดิตัง้ตามแนวแกน ทศิตะวนัเหนือ-ใต ้
 
ช่วงเวลาการจ าลองสถานการณ์ และ การเกบ็ขอ้มลู  

ผูว้จิยัแบง่ช่วงเวลาในการจ าลองสถานการณ์ และ เกบ็ขอ้มลูออกเป็น 3 ชว่งโดยใชเ้วลาEQUINOX เป็นเกณฑ์
(ประมาณวนัที ่20 เมษายน) คอื  

ช่วงก่อน EQUINOX ประมาณ กุมภาพนัธ-์กลางมนีาคม สุ่มเลอืกวนัที ่5, 14,16 กุมภาพนัธ,์ และ5,11มนีาคม 
เป็นตวัแทนในการจ าลองแสงแดด 

ช่วงก าลงัจะเขา้-เขา้ EQUINOX ประมาณกลางมนีาคม-กลางเมษายนสุ่มเลอืกวนัที ่20 มนีาคม, 5, 20, 22 
เมษายน เป็นวนัตวัแทนในการจ าลองแสงแดด 
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ช่วงหลงั  EQUINOX ประมาณเดอืนกลางเมษายน-มถิุนายน สุ่มเลอืกวนัที ่10, 21 พฤษภาคม,10  มถิุนายน 
เป็นวนัตวัแทนในการจ าลองแสงแดด 

เวลาจ าลองสภาพแดดของทุกวนัจะจ าลองสภาพแสงในเวลา 8.00-9.00 น และ 15.00-16.00 น  
 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล  

วเิคราะหด์ว้ยสถติบิรรยาย และ การพรรณาปรากฎการณ์ โดยใชก้ารอธบิาย และ แปลความหมายของ
ปรากฏการณ์ ทีเ่กดิขึน้ตามสภาพทีป่รากฎดว้ยการเปรยีบเทยีบลกัษณะแสงเงา พืน้ทีผ่วิทีโ่ดนแสง ระหว่างโพรงที่
ตดิตัง้ทศิตามทางต่างๆในช่วงเวลาเดยีวกนั  

การค านวณพืน้ทีผ่วิโพรงทีโ่ดนแสงอาทติยด์ าเนินการบนพืน้ฐานของ 3 เงือ่นไขดงันี้ 
1. ค านวณเฉพาะวนัทีสุ่่มเลอืกมาแลว้ 
2. ก าหนดช่วงเวลาทีค่ านวณการโดนแสงตัง้แต่ 10.00-17.00 น ของทุกวนั ทัง้เนื่องจากช่วงเวลาดงักล่าวนี้

เป้นช่วงทีแ่สงอาทติยจ์ะมคีวามแรงค่อนขา้งมาก (Craghan, 2003) 
3. ระดบัความมาก-น้อยของการโดนแสงแดด แบง่เป็น 4 ระดบัดงันี้  Full sun: โดนแสงมากกว่า 6 ชัว่โมง, 

Partial sun: โดนแสง 4-6 ชัว่โมง, Partial shade: โดนแสง 1.5 – 4 ชัว่โมง, และ Full shade: โดนแสง
น้อยกว่า 1.5 ชัว่โมง (DeKay& Brown, 2014) 

นอกจากนี้ยงัน าผลการวเิคราะหป์รมิาณพืน้ที่ๆ โดนแสงมาวเิคราะหผ์ลร่วมกบัขอ้มลูแนวโน้มการเปลีย่นแปลง
ของอุณหภมูใินพืน้ทีศ่กึษาทัง้แบบรายวนั และ รายปี  ทีร่วบรวมโดยกรมอุตุนิยมวทิยา  

 
 

สรปุและอภิปรายผล  
ปลายกุมภาพนัธใ์นประเทศไทย ดวงอาทติยจ์ะขึน้ทางทศิตะวนัออกเฉียงใต ้(~100 องศาAzimuth) และ ตก

ทางทศิตะวนัตกเฉียงใต ้(~250 องศาAzimuth) โดยท ามุมเอยีง ประมาณ60 – 70 องศา (Solar altitude) หลงัจากนัน้ 
ดวงอาทติยจ์ะค่อยๆเคลื่อนไปขึน้ไปทางทศิเหนือเรื่อยๆ จนกระทัง่ประมาณ วนัที ่21 มนีาคม ดวงอาทติยจ์ะขึน้ทางทศิ
ตะวนัออกพอด ี(~90 องศาAzimuth) และ ตกทางทศิตะวนัตก (~270 องศาAzimuth) โดยท ามมุเอยีง ประมาณ70-80 
องศา (Solar altitude) 

ดวงอาทติยจ์ะเคลื่อนค่อนไปทางทศิเหนือเรื่อยๆ และท ามมุเอยีงสงูขึน้เรื่อยๆจนกระทัง่ประมาณปลายเดอืน
เมษายน ดวงอาทติยจ์ะท ามมุเอยีง 90 องศา (Solar altitude)เดอืนพฤษภาคม ดวงอาทติยจ์ะขึน้ทางทศิ
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (~70 องศา Azimuth) และ ตกทางทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ (~290 องศาAzimuth) ท ามมุเอยีง 84 
องศา (Solar altitude) (Santamouris & Kolakotsa, 2013)( แพทยว์งษ์, 2558) 

พืน้ทีผ่วิของโพรงเทยีมทีโ่ดนแสงอาทติยเ์มื่อตดิตัง้ตามทศิหลกั 4 ทศิในชว่งฤดผูสมพนัธข์องนกเงอืก ณ พืน้ที่
ศกึษาสามารถสรุปไดด้งัตารางที ่1 
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เดือน พื้นที่เฉลี่ยที่โดนแสงของแต่ละทิศทางทีต่ิดต้ัง(m2) 
หันหน้าทิศเหนือ หันหน้าทิศใต้ หันหน้าทิศ

ตะวันออก 
หันหน้าทิศ
ตะวันตก 

กุมภาพันธ ์ Full sun: โดนแสงมากกว่า 6 ชั่วโมง - ~0.173 - - 
Partial sun: โดนแสง 4-6 ชั่วโมง ~0.51 ~1.10 ~0.51 ~1.02 
Partial shade: โดนแสง 1.5 – 4 ชั่วโมง ~0.26 - ~0.26 ~0.25 
Full shade: โดนแสงน้อยกว่า 1.5 
ชั่วโมง 

~1.02 ~0.51 ~1.02 ~0.51 

มีนาคม Full sun: โดนแสงมากกว่า 6 ชั่วโมง ~0.173 ~0.153 - - 
Partial sun: โดนแสง 4-6 ชั่วโมง ~0.256 ~0.25 - ~0.25 
Partial shade: โดนแสง 1.5 – 4 ชั่วโมง ~0.34 ~0.34 ~0.77 ~0.42 
Full shade: โดนแสงน้อยกว่า 1.5 
ชั่วโมง 

~1.02 ~1.02 ~1.02 ~0.85 

เมษายน Full sun: โดนแสงมากกว่า 6 ชั่วโมง ~0.13 ~0.13 - - 
Partial sun: โดนแสง 4-6 ชั่วโมง ~0.13 ~0.13 - - 
Partial shade: โดนแสง 1.5 – 4 ชั่วโมง ~0.51 ~0.51 ~0.26 ~0.77 
Full shade: โดนแสงน้อยกว่า 1.5 
ชั่วโมง 

~1.02 ~1.275 ~1.53 ~1.02 

พฤษภาคม Full sun: โดนแสงมากกว่า 6 ชั่วโมง - - - - 
Partial sun: โดนแสง 4-6 ชั่วโมง ~0.26 ~0.26 - ~0.26 
Partial shade: โดนแสง 1.5 – 4 ชั่วโมง ~1.02 ~0.51 ~0.77 ~1.02 
Full shade: โดนแสงน้อยกว่า 1.5 
ชั่วโมง 

~0.51 ~1.02 ~1.275 ~0.51 

มิถุนายน Full sun: โดนแสงมากกว่า 6 ชั่วโมง  -  - - - 
Partial sun: โดนแสง 4-6 ชั่วโมง ~0.26 ~0.26 - ~0.26 
Partial shade: โดนแสง 1.5 – 4 ชั่วโมง ~1.02 ~0.51 ~0.77 ~1.02 
Full shade: โดนแสงน้อยกว่า 1.5 
ชั่วโมง 

~0.51 ~1.02 ~1.02 ~0.51 

 
ตารางที ่1. ขนาดพืน้ทีผ่วิเฉลีย่ของโพรงเทยีมทีโ่ดนแสงอาทติยเ์มื่อตดิตัง้หนัหน้าไปตามทศิหลกั 4 ทศิ 

ในช่วงฤดผูสมพนัธข์องนกเงอืก ณ อุทยานแห่งชาตบิโูดฯ นราธวิาส  
 

− เมื่อตดิตัง้โพรงตามแนวทศิเหนอื-ใต,้ และ ตะวนัออก-ตะวนัตก โพรงทีต่ดิตัง้ตามแนวแกนเดยีวกนั 
แต่หนัหน้าไปในทศิทางตรงกนัขา้ม(โพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทางทศิเหนือ กบั หนัหน้าไปทางทศิใต้, 
และ โพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทางทศิตะวนัออก กบั หนัหน้าไปทางทศิตะวนัตก) จะมเีวลาทีโ่ดน
แสงแดด และ อยูใ่นร่มเงาสลบัตรงขา้มกนั   

− หากเปรยีบเทยีบกบัการรบัแสงแดดจากระยะเวลาทีว่งโคจรของดวงอาทติยช์ว่งก่อน Equinox ซึง่
โคจรตามแนวทศิดา้นตะวนัตกเฉียงใต้-ตะวนัออกเฉยีงใต ้ต่อ การรบัแสงแดดจากระยะเวลาทีว่งโคจร
หลงัก่อน Equinox ซึง่โคจรตามแนวทศิตะวนัตกเฉียงเหนือ-ตะวนัออกเฉียงเหนือพบว่า มเีวลา~ 50 
วนั (ช่วงตน้ฤดผูสมพนัธ)์: ~ 90 วนั (ช่วงกลาง-ปลายฤดผูสมพนัธ)์:  ซึง่จากขอ้มลูดงักล่าวขา้งตน้ท า
ใหท้ราบว่า โพรงดา้นทีห่นัไปทางทศิใตม้วีนัทีโ่ดนแสงแดดน้อยกว่าโพรงดา้นทีห่นัไปทางทศิเหนอื 
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− เมื่อตดิตัง้โพรงแนบกบัล าตน้ตน้ไมข้นาด DIA.ของล าตน้มผีลในแงก่ารใหร้่มเงาแกโ่พรงโดยยิง่ขนาด 
DIA. ใหญ่ยิง่สามารถใหร้่มเงาเพิม่แกโ่พรงไดม้ากขึน้ในบางเวลา 

− หากน าลกัษณะการตกกระทบของแสงแดดบนโพรงทีก่ล่าวมาแลว้ขา้งตน้มาพจิารณาร่วมกบัรปูแบบ
การขึน้-ลงของอุณหภมูใินช่วงวนั (กรมอุตอนิยมวทิยา 2014) พบว่า ความแตกต่างของการโดน
แสงแดด หรอื อยู่ในรม่เงาของโพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทางทศิทางทีต่่างกนัในแต่ละช่วงเวลาของวนัมี
แนวโน้มทีจ่ะมผีลต่อระดบัของอณุหภูมภิายในโพรงทีแ่ตกต่างกนัดว้ย  

เน่ืองจากในช่วงรุง่เชา้เวลาประมาณ 04.00-05.00 น เป็นเวลาทีอุ่ณหภูมขิองสภาพแวดลอ้มลดลงต ่าสุดในช่วง
วนั ส่งผลใหอุ้ณหภูมชิ่วงครึง่วนัเชา้มคี่าต ่ากว่าช่วงบ่ายทีอุ่ณหภมูสิภาพแวดลอ้มจะสงูขึน้เรื่อยๆจนสงูสุดในเวลา
ประมาณ14.00-15.00 น ดงันัน้ โพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าทางทศิตะวนัออกซึง่จะโดนแสงแดดชว่งครึง่วนัเชา้เป็นหลกั และ 
อยู่ในร่มเงาในชว่งครึง่วนับ่ายจงึมแีนวโน้มทีจ่ะมอีตัราการเพิม่ขึน้ของอุณหภมูภิายในต ่ากว่าโพรงที่ตดิตัง้หนัหน้าทาง
ทศิตะวนัตกซึง่จะมลีกัษณะกลบักนัคอื โดนแสงแดดช่วงครึง่บ่ายเป็นหลกั และ อยู่ในรม่เงาในช่วงครึง่วนัเชา้ ทัง้นี้เพราะ 
โพรงทีห่นัไปทางทศิตะวนัออกไดร้บัแสงแดดในขณะทีอุ่ณหภมูภิายนอกต ่า แต่ในช่วงทีอุ่ณหภมูสุิงของวนัโพรงกลบัอยู่
ในร่มเงา แต่  โพรงทีห่นัไปทางทศิตะวนัตกกลบัไดร้บัแสงแดดในช่วงทีอุ่ณหภมูภิายนอกสงู ดว้ยเหตุนี้จงึท าใหโ้พรง
ไดร้บัความรอ้นเพิม่จากแสงแดดทีจ่ดัจา้ของเวลาบ่ายนอกเหนอืจากอุณหภมูภิายนอกทีม่รีะดบัสงูอยู่แล้ว  

− หากพจิารณาแนวทศิการตดิตัง้ รวมกบัแนวโน้มการเปลีย่นแปลงของอุณหภมูติลอดฤดผูสมพนัธ ์
(กรมอุตอนิยมวทิยา 2014) พบว่า เนื่องจากอุณหภูมเิฉลีย่รายเดอืนมแีนวโน้มเพิม่สงูขึน้เรื่อยๆโดยมี
อุณหภูมชิ่วงตน้ฤดผูสมพนัธต์ ่ากว่าปลายฤดผูสมพนัธ ์ดงันัน้ ผนังของโพรงดา้นทีห่นัไปทศิเหนอื จงึ
มแีนวโน้มทีจ่ะไดร้บัความรอ้นจากแสงแดดเพิม่เตมิในชว่งเวลาทีอุ่ณหภูมสิภาพแวดลอ้มมคี่า
ค่อนขา้งสงูอยู่แลว้ นอกจากนี้ โพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทางทศิเหนือยงัมจี านวนวนัทีไ่ดร้บัแสงแดด 3 
ดา้นของโพรงมากกว่าโพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทางทศิใตซ้ึง่ท าใหโ้พรงทีห่นัหน้าไปทางทศิเหนือมี
แนวโน้มทีจ่ะมอีุณหภูมภิายในสงูกว่าโพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทศิอื่นๆในช่วง 90 วนั ปลายฤดผูสม
พนัธต์ัง้แตช่วง ปลายมนีาคม ถงึมถิุนายน 

จากปัจจยัรว่มทัง้หมดทีก่ล่าวมานี้ ท าใหป้ระเมนิไดว้่า โพรงทีต่ดิตัง้โดยหนัหน้าโพรงไปทางทศิตะวนัออกมี
พืน้ทีโ่ดนๆแสงอาทติยน้์อยทีสุ่ด นอกจากน้ียงัมชีว่งเวลาทีโ่ดนแสงอาทติยข์ณะทีแ่สงมคีวามเขม้สงูและ อุณหภูมิ
สภาพแวดลอ้มเพิม่ขึน้สงูเป็นเวลาสัน้ทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัโพรงทีต่ดิตัง้ตามทศิอื่นๆทัง้หมด ท าใหม้คีวามเป็นไปได้
มากทีสุ่ดทีจ่ะมอีุณหภูมภิายในภายในโพรงต ่ากว่าโพรงทีต่ดิตัง้หนัหน้าไปทางทศิอื่น 

 
ข้อเสนอแนะ  

ผลจากการจ าลองสถานการณ์สรุปในภาพรวมไดว้่า การตดิตัง้โพรงทางทศิตะวนัออกของตน้ไมใ้นพืน้ทีศ่กึษา 
เป็นทศิทางทีท่ าใหโ้พรงไดร้บัแสงแดดน้อยทีสุ่ด และ มชี่วงเวลาทีอ่ยู่ในรม่เงามากทีสุ่ดเมื่อเปรยีบเทยีบกบัการตดิตัง้
โพรงใหห้นัหน้าไปทางทศิอื่นๆ นอกจากนี้ ขนาดล าตน้ของตน้ไมท้ีเ่ลอืกเพื่อตดิตัง้โพรงกม็ผีลตอ่การอยู่ในร่มเงาของ
โพรงโดยหากเลอืกตน้ไมท้ีต่ดิตัง้ทีม่ลี าตน้ขนาดยิง่ใหญ่กย็ิง่มผีลใหโ้พรงอยูใ่นร่มเงามากขึ้น โดยขนาดล าตน้ตน้ไมเ้ลก็
สุดทีค่วรเลอืกส าหรบัตดิตัง้โพรงคอื DIA. 1 m  

ผลการจ าลองสถานการณ์แสงแดดตกกระทบโพรงทีไ่ดน้ าเสนอนี้สามารถน าไปใชเ้ป็นแนวทางการพจิารณาทศิ
ทางการตดิตัง้โพรงไดใ้นเบือ้งตน้เท่านัน้ ทัง้นี้เพราะ การเลอืกจดุตดิตัง้ในสภาพแวดลอ้มธรรมชาตยิงัมปัีจจยัเฉพาะจุดที่
ตดิตัง้อื่นๆทีอ่าจแปรผนั และสามารถส่งผลต่อการไดร้บัแสงอาทติยต์กกระทบโพรง เช่น ลกัษณะภูมปิระเทศ และ ทศิ
ทางการหนัของสนัเขา เป็นตน้ ซึง่ผูต้ดิตัง้ตอ้งจะพจิารณาปัจจยัเหล่าน้ีเป็นจุดๆไปดว้ย 
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